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Resumo: O presente estudo teve como objetivo avaliar a distribuicdo espaco-
temporal da riqueza e abundancia das espécies de microcrustaceos e rotiferos
do plancton do lago Tupé, durante 12 meses. As coletas foram realizadas
mensalmente, de marco/2003 a fevereiro/2004, em doze estacGes de amostragem,
compreendendo diferentes regides do lago Tupé e rio Negro. Rotifera apresentou
maior riqueza de espécies e densidade populacional, sequido por Cladocera e
Copepoda. A riqueza de espécies para cada grupo foi significativamente diferente
entre os meses estudados, mas ndo entre as estacdes amostradas. As maiores
densidades para os trés grupos ocorreram no més de dezembro/2003 e os valores
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mais baixos, no més de julho/2003. Brachionus zahniseri gessneri, Bosminopsis
deitersi e Oithona amazonica foram as espécies dominantes em todo o periodo de
estudo. Através do teste de Kruskal-Wallis foi possivel concluir que ha diferencas
significativas nas densidades populacionais (Rotifera, Cladocera e Copepoda)
entre os principais periodos de variacdo do nivel da dgua (enchente, cheia, vazante
e seca). Observando os resultados da Analise de Variancia (ANOVA One-Way)
para Rotifera e Cladocera, constatou-se ndo haver diferencas significativas nas
densidades totais destes organismos entre os diferentes locais de coleta, exceto
para os copépodes (p<0,05).

Palavras-chave: distribuicdo, espaco-temporal, riqueza, abundancia, zooplancton,

aguas pretas, Amazonia.

Introducao

Em ambientes aquaticos
continentais,acomunidade zooplancténica
€ a principal responsavel pela transferéncia
de energia dos produtores primarios,
essencialmente o fitoplancton, para niveis
superiores da cadeia trofica (Marneffe et
al, 1996). A influéncia que as modificacoes
ambientais promovem na composicdo e
distribuicdo destes organismos tem sido
enfoque de muitos estudos com esta
comunidade (Hardy & Ducan, 1994; Lima
etal, 1996; Lima et al, 1998; Sampaio et
al, 2002; Sterza et al, 2002; Lansac-Toha
et al, 2004; Serafim-Junior et al, 2005).

Nos  ambientes  aquaticos
continentais, a  comunidade  de
organismos zooplanctonicos € constituida
principalmente por protozoarios
(majoritariamente tecamebas), rotiferos
e microcrustaceos. Estes ultimos sdo
representados por cladoceros e copépodes,
0s quais geralmente constituem a maior
biomassa total dentro da comunidade
(Melo, 1999).
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Um dos principais atributos da
comunidade organismos zooplanctdnicos
¢ ter distribuicdo horizontal e vertical
heterogénea. A distribuicdo horizontal
esta relacionada principalmente com
a dindmica de ventos, correntes,
disponibilidade de alimento e predacao.
Com relacdo a distribuicdo vertical, a
heterogeneidade € determinada por
diversos fatores, como disponibilidade de

alimento, condutividade, temperatura,
concentragdo de O, e H)S e fatores
bioldgicos, como por exemplo, a

competicdo e predacédo (Zaret & Suffern,
1976; Lampert, 1989; Pinel-Alloul, 1995;
Sekino & Yoshioka, 1995).
Frequentemente, as comunidades
planctdnicas  apresentam  profundas
mudancas na sua composicdo. Essas
modificagdes podem ser ciclicas ou nao
e normalmente estdo ligadas a variacdes
periodicas no ambiente fisico que podem
ser nictemerais, estacionais e entre periodos
da variacdo do nivel da agua (Hardy, 1980).
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O pulso de inundacdo ¢ a
principal forca que influencia na dindmica
das comunidades aquaticas dos lagos
e rios de planicies de inundagdo, sendo
que os efeitos causados por esses sdao
principalmente  hidrologicos (Junk et
al, 1989). A planicie aluvial do rio
Amazonas cobre uma extensa area
sujeita a inundacdo, que ocorre em
eventos periodicos anuais que delimita
dois periodos que sdo eventos bastante
distintos: um periodo de aguas altas e
outro de aguas baixas, e a interseccdo
entre ambos, a enchente e a vazante (Junk
& Howard-Willians, 1984; Bittencourt &
Amadio 2007).

As mudancas que ocorrem
no nivel da agua assumem grande
importancia, pois além de influenciar a
forma, o tamanho e as caracteristicas dos
lagos (porexemplo, 0 aporte de substéncias
organicas e de material particulado),
também afetam a composicio e
distribuicdo das comunidades aquaticas
que residem nesses ambientes (Brandorff
& Andrade, 1978; Junk, 1999; Brandorff
etal, 1982; Carvalho, 1983).

Entre os trabalhos na regido
amazonica relacionados a composicao e
distribuicdo espaco-temporal da riqueza
e abundancia do zooplancton, pode-
se citar: Brandorff (1978), Brandoff &
Andrade (1978), Hardy (1980), Brandorff
et al. (1982), Carvalho (1983), Hardy et
al. (1984), Robertson & Hardy (1984),
Hamilton et al. (1990), Bozelli, (1992),
Waichman et al. (2002), Keppeller (2003)
e Maia-Barbosa & Bozelli (2006).

Noentanto,amaioria dos estudos
nao abrange lagos de agua preta, onde

os padrdes de abundancia e distribuicdo
dos organismos, bem como a sucessao
das espécies ao longo do periodo de 12
meses de variacdo do nivel da agua ainda
nao sao bem conhecidos. Isto evidencia a
importancia de estudos que contemplem
todo este periodo, de maneira a propiciar
melhor entendimento dos ambientes
sujeitos ao pulso de inundacdo, além de
apresentar subsidios para a conservagao,
manejo e uso sustentado dos recursos
naturais disponiveis nos ambientes de
agua preta da Amazonia.

Materiais e Métodos

As amostras foram coletadas
mensalmente, de marco/2003 a
fevereiro/2004, em doze estacdes de
coleta, compreendendo diferentes
regides do lago Tupé e rio Negro(Fig.1).

As amostras quantitativas
foram coletadas na regido limnética,
através de arrastos verticais na coluna
d'agua, utilizando-se uma rede de
plancton tipo Hensen (malha de 48 um
e didmetro da boca com 20 cm). Para
as amostras qualitativas foram feitos
arrastos verticais e horizontais também
na regidao limnética com uma rede
conica (malha de 55 pm e didmetro da
boca com 30 cm). As amostras foram
fixadas com formol, concentracdo
final 6%. A profundidade da estacao
foi medida com uma corda graduada
presa a um peso.

Os rotiferos, cladéceros e
copépodes foram contados com o
auxilio de microscopio estereoscopio e
optico comum. Quando a densidade de
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Figura 1: Estagcdes de amostragem no lago Tupé.
(Fonte: Darwich et al,, 2005).

organismos (principalmente rotiferos)
era alta, foram feitas subamostragens,
utilizando-se uma pipeta tipo Stempel.
Para a contagem de rotiferos foi utilizada
uma camara de Sedgewick-Rafter.

A densidade foi expressa
como organismos/m®, utilizando a
formula proposta por Tonolli (1971) para
determinar o volume filtrado no arrasto:
Vf=w.r.h
Onde: r = raio da boca da rede (r = 0,1
m), h = altura da coluna d'dgua

0 volume de aqua filtrada foi
utilizado, entdo, para determinar a
densidade de individuos por m® pela
formula dada abaixo:
Ne de individuos = n/Vf
Onde: n = ndmero de individuos
contados, Vf = volume filtrado

Para saber a taxa de incremento
de espécies novas nas coletas realizadas
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no lago Tupé, no periodo de marco/2003
a fevereiro[2004, foi feita uma curva
espécie-area, sequndo Brower & Zar
(1984), simulando um incremento
cumulativo no numero de espécies, em
cada més, considerando que o aumento
no numero de coletas condiciona o
aumento do numero de espécies.

Para detectar diferencas na
riqueza de espécies e na densidade total
dos rotiferos, cladoceros e copépodes
foram realizadas Analises de Variancia
Unidirecional (ANOVA  One-Way),
considerando a variacdo temporal (entre
os meses) e espacial (entre as estacdes).
0 teste de Tukey (a posteriori) foi feito
quandodetectou-sediferencasignificativa
(p<0,05) com o intuito de verificar onde
se encontra(m) a(s) diferenca(s). Quando
nao foi possivel atender aos pressupostos
de homocedasticidade, normalidade e
linearidade necessarios para a realizacao
da ANOVA, foi realizado o teste
equivalente ndo-paramétrico de Kruskal-
Wallis, levando-se em consideracdo os
valores de densidade e riqueza (variavel
dependente) para cada “rank" do periodo
hidrologico em questéo (seca, enchente,
cheia e vazante).

Resultados e Discussao
Suficiéncia amostral

A simulacdo da curva de
espécie-area, realizada segundo o
incremento de novas espécies a medida
que se aumenta o numero de coletas,
revelou uma estabilizacdo no registro
de novas espécies de copépodes por



Distribuicao espago-temporal de riqueza e agundéncia do zooplancton no lago Tupé, baixo rio Negro, Amazonas, Brasil

60

50 -0 - N1
. . - -
40 . - '. - ‘.
m- B
*
30 . 8 Rotifera
. | == Cladocera

20 - [ ] - - — — — — o o &> L o - -Copepoda

b:-z—'—?' ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v
10
0 T T T T T T T T T T 1

Abril Junho Agosto Outubro Dezembro Fevereiro

Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro

Figura 2: Curva do coletor para Copepoda, Rotifera e Cladocera.
volta do sexto més de coleta ou cladéceros do lago Tupé com relacio

durante o periodo de enchente até a
seca (Fig. 2). Desta forma, com um ano
de coleta foi possivel ter uma amostra
representativa da espécies do lago
Tupé. Para os rotiferos, nota-se uma
tendéncia a estabilizacdo a partir do
11 més de coleta (Fig. 2) ou a partir
dos meses de janeiro e fevereiro (ano
sequinte), ficando evidente que para
este grupo existe a necessidade de pelo
menos um ano de coleta para que se
tenha uma amostra representativa
das espécies do lago. Com relacdo aos
cladoceros, houve uma estabilizacdo
da curva a partir do més de outubro
até o més de janeiro, ocorrendo o
incremento de uma Unica espécie no
ultimo més (Fig. 2). Este incremento se
deveu a Disparalona sp., uma espécie
provavelmente ndo planctonica. Assim,
ao que tudo indica, o numero de
coletas realizadas foi suficiente para
se ter uma amostra representativa dos

aos objetivos propostos.

A curva espécie-area, e suas
derivantes, como por exemplo, a curva
performance, sdo muito utilizadas
para se determinar a suficiéncia de
amostragem (Dumont, 1994; Dumont
& Segers, 1996). Segundo Cain
(1938), a curva espécie-area é uma
importante ferramenta na descricdo de
comunidades e é usada como um guia
na determinacao de sua area minima.

Os resultados obtidos neste
estudo demonstram que o numero de
coletas foi suficiente para estimar o
numero de espécies do lago Tupé, no
caso de rotiferos e copépodes. Contudo,
com relacdo aos cladoceros, ndo se
pode dizer o mesmo, uma vez que
houve um incremento no ultimo més
de coleta, sendo necessario um tempo
mais prolongado para se verificar a
estabilizacdo da curva. No entanto, se
confirmada, a espécie em questdo nado
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se trata de uma espécie planctonica,
ocorrendo de forma acidental nas
amostras. Portanto, a curva ficaria
estabilizada a partir do més de outubro
e, assim, o esforco de coleta seria
suficiente para estimar a diversidade
de claddceros do lago Tupé.

Composicao e riqueza de espécies

Rotiferos

Foram registrados 49 taxons
de rotiferos, sendo que Bdelloidea,
por dificuldades taxondmicas, foi
identificada até o nivel de ordem (Tab.
1, em anexo). Nenhum taxon constitui
novo registro para a Bacia Amazoénica.
Robertson & Hardy (1984) encontraram
um maximo de 50 espécies de rotiferos
para o rio Negro e Brandorff et al
(1982) registraram 145 taxons de
rotiferos no trecho inferior do rio
Nhamunda, contemplando uma grande
diversidade de ambientes anexos ao
rio, o que justificaria a alta riqueza de
espécies quando comparada com os
taxons identificados neste trabalho.

Keppeler (2003) e Lansac-Toha
et al. (2005) ressaltaram em seus estu-
dos que a alta riqueza de espécies de
rotiferos em diversos tipos de ambien-
tes pode estar relacionada ao fato de
que estas espécies sdao oportunistas, e,
portanto, possuem facilidade para co-
lonizar novas areas rapidamente. Assim
como observado no estudo de Keppeler
(2003), Brachionidae teve o maior nu-
mero de representantes (11 spp.). Porém,
0S géneros com maior numero de espé-
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Figura 3: Riqueza de rotiferos nos meses de
margo/2003 a fevereiro/2004 no lago Tupé.

cies foram Trichocerca e Lecane com 9 e
8 representantes, respectivamente.

A menor riqueza especifica
para Rotifera foi registrada nos me-
ses de abril (enchente), julho (pico da
cheia) e novembro/2003 (seca) (16-17
spp.), enquanto os maiores valores fo-
ram registrados em junho/2003 (inicio
da cheia) (33 spp.). Houve diferenca
na riqueza especifica entre os diferen-
tes meses de estudo (Fig. 3) e, através
de uma Analise de Varidncia One-Way
verificou-se que esta diferenca foi sig-
nificativa (p<0,05; F=10,36). Por meio
do teste de Tukey para as médias da ri-
queza de Rotifera foi possivel observar
que: a média do numero de espécies
registrada nos periodos de enchente
(marco, abril e maio de 2002) sao dife-
rentes das médias dos meses de cheia
(junho/02) , seca (dezembro/02) e va-
zante (julho e agosto de 2002) (Tab. 4,
em anexo).

E importante observar que a
maior riqueza especifica deste grupo
foi observada subsequentemente aos
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meses com menor numero de espécies
identificadas, o que pode estar relacio-
nado com a rapida capacidade de reco-
lonizacdo deste grupo de organismos
face a alteracdes do meio ambiente
(Wetzel, 1983: Smith, 2001). Nao foi
possivel detectar diferencas espaciais
significativas (p>0,05) na riqueza de
espécies de Rotifera no lago Tupé, para
isso utilizou-se Anova One-Way .

Cladoceros

Foram identificadas 25
espécies de claddceros, sendo a maioria
frequentemente registrada para a
regido (Tab. 3). Até o momento apenas
Alona cf. fasciculata e Pleuroxus cf.
denticulatus ainda ndo possuiam
registro na bacia Amazonica.

A distribuicdo de Alona cf.
fasciculata e Pleuroxus cf. denticulatus
ainda ndo € totalmente conhecida.
Isto porque estas espécies habitam
preferencialmente a regido litoranea
dos lagos e raizes de macrofitas
aquaticas, locais ndo contemplados em
estudos de composicao da comunidade
zooplancténica (Whiteside et al., 1978;
Smirnov, 1992, 1996).

Bosminidae e  Chydoridae
tiveram maior nimero de representantes.
A grande diversidade registrada para
Bosminidae ¢ um fato comumente
observado nos ecossistemas tropicais
(Robertson & Hardy, 1984; Paggi &
José de Paggi, 1990; Lansac-To6ha et
al, 2004: Serafim-Junior et al, 2005).
Em Chydoridae estd incluido o maior

numero de espécies dentre os cladoceros,
abrangendo mais de 50% de todas as
espécies atualmente conhecidas deste
grupo (Robertson, 2004).

Estudando as regides
limnéticas e de floresta inundada ao
longo dos rios Solimdes-Amazonas, nos
trechos entre as cidades Santo Anténio
de Ica e Tefé (trecho "IC"), e Manaus e
Parintins (trecho "MA") Vasquez (2004)
encontrou um total de 45 espécies de
Cladocera distribuidas em oito familias.
Aaltariqueza encontrada por este autor
deve-se ao fato do estudo ter abrangido
tanto a regido pelagica quanto a
floresta inundada. Mas, ao analisarmos
somente os dados da regido limnética,
observamos que a riqueza encontrada
no trecho "IC" foi de 32 espécies e
"MA" foi de 20 espécies. Estudando o
lago Cristalino (agua preta), também
no baixo rio Negro, mas na margem
direita, Melo (1998) registrou 25
espécies de cladoceros. Desta forma,
os valores de riqueza encontrados
por estes autores foram proximos aos
encontrados neste estudo, quando
considerado apenas a comunidade de
cladoceros planctdnicos.

0 maior numero de espécies
deste grupo foi registrado na enchente
(marco/2003, 16 spp.) e o menor
valor na secafinicio da enchente
(dezembro/2003 e janeiro/2004, 8
spp.). Houve diferencas sazonal na
riqueza de espécies de claddéceros no
lago Tupé. Pelo teste de Kruskal-Wallis
esta diferenca foi significativa (p <
0,05) (Fig. 4).
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Enchente Cheia Vazante Seca

Periodo Hidrologico

Figura 4: Riqueza de claddceros entre os
principais periodos de variacdo do nivel da
agua no lago Tupé.

Ndo foi observada diferenca
significativa (p >0,05) na riqueza de
cladoceros entre os locais de amostragem.
Para testar isso utilizou-se ANOVA.
Também ndo foi observado diferencas
sazonais significativas na composicado de
espécies (Tab. 2, em anexo).

Copépodes

Foram registradas 16 espécies
de copépodes, sendo 13 de calanoides
e 3 espécies de ciclopoides, todas
registradas anteriormente em estudos
na regido amazonica (Tab. 3).

Brandorff (1978) comparou
um lago de agua branca com outro de
agua preta na Amazonia e encontrou 5
calandides e 3 ciclopoides para o lago
Castanho (agua branca) e 7 calandides
e 1 ciclopoide para o rio Taruma-Mirim
(dgua preta). Em uma compilacdo dos
estudos realizados nos lagos e rios da
Amazonia, Robertson & Hardy (1984)
verificaram que a comunidade de co-
pépodes € normalmente composta de
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1 a 4 calandides e de 1 a 3 ciclopoi-
des. Por outro lado, Santos-Silva et al.
(1989) estudando copépodes da represa
Curua-Una encontraram 6 espécies de
calandides e 3 de ciclopoides. Santos-
-Silva (1991) encontrou no lago Calado
6 espécies de copépodes calanoides.

No presente estudo 7 espécies
e 6 morfotipos de calanoides foram
encontrados, o que representa mais do
que o encontrado nos estudos citados
anteriormente. Por outro lado, a fauna
zooplancténica de aguas pretas da
regidoamazonica nao ésuficientemente
conhecida e esses morfotipos podem
realmente representar espécies novas.

A menor riqueza de espécies
foi observada na seca (novembro/2003,
3 spp.), enquanto que em maio/2003
(final da enchente) foram observados
os maiores valores. E interessante
ressaltar que durante a enchente e
cheia, 0 nimero de espécies registradas
foi similar, assim como registrado para
os claddceros, além da riqueza de
espécies nao ter variado grandemente
entre as estacdes de coleta.

Houve diferenca significativa
(p<0,05; F=9,13) na riqueza de
espécies de copépodes entre os meses
estudados, mas ndo houve diferenca
(p>0,05) espacial deste atributo no
lago Tupé. (Fig. 5). Por meio do teste
de Tukey para as médias da riqueza
foi possivel observar que: a meédia
dos meses de enchente (marco, abril
e maio de 2002) ¢ significativamente
diferente da média dos meses de cheia
(junho/02), vazante (julho a setembro
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Figura 5: Riqueza de copépodes nos meses de
margo/2003 a fevereiro/2004, no lago Tupé.

de 2002) e seca (outubro a dezembro
de 2002) (Tab. 5)

De maneira geral, durante o
periodo de enchente e cheia foram
registrados 0os maiores numeros
de espécies para todos os grupos
zooplanctoénicos, enquanto a menor
riqueza especifica de Cladocera e
Copepoda foi detectada durante a seca.

Vale a pena ressaltar que,
nao encontrar diferenca significativa
na riqueza de rotiferos, cladoceros
e copépodes entre as estacOes de
coleta ndo significa que a composicao
especifica seja similar entre todos os
locais (ver Tabs. 1,2 e 3 em anexo). Para
citar apenas alguns exemplos, entre os
rotiferos, Colloteca sp. foi encontrado
somente nas estacdes EI6 e ECTI1,
Lepadella cristata somente ocorreu na
estacdo El4 e Lecane curvicornis na
ET7 (Tab. 1). No caso dos cladoceros,
Alona cf. incredibilis ocorreu somente
nas estacoes ET1 e EI3, Alona cf.
fasciculata na ET5 e EN12, enquanto
que Disparalona acutirostris esteve

presente nas estacdes EI8 e EC1
(Tab. 2). Com relacdo aos copépodes,
Rhacodiaptomus besti foi registrado
somente na estacao El4, Notodiaptomus
inflatus ocorreu apenas na estacdo
EC11, Notodiaptomus sp1 na ET5 e e
Notodiaptomus sp2 na EC11 (Tab. 3).
Diversos fatores podem ser apontados
como razdo para €sses organismos
nao ocorrerem nas demais regides,
tais como o habito alimentar de cada
espécie, disponibilidade de alimento,
presenca de predadores, variacdo nas
caracteristicas fisico-quimicas da agua,
luminosidade, entre outros (Pinel-
Alloul, 1995: Pinel-Alloul et al., 1988).

Distribuicdo espaco-temporal das
populacoes
Rotiferos

Analisando a comunidade

zooplanctonica foi possivel constatar
que Rotifera foi o grupo que registrou
maior abundancia total, sequido
de Cladocera e Copepoda. A menor
densidade total de Rotifera foi
observada durante a cheia (junho e
julho/2003, aprox.2.500ind/m?) e 0 pico
populacional na seca (dezembro/2003,
aprox. 5.000.000 ind/m?) (Fig. 6).

Os resultados obtidos para
Rotifera pelo teste ndo-paramétrico de
Kruskal-Wallis, neste estudo, ratificam
as observacdes feitas em estudos
anteriores (Brandorff & Andrade,
1978; Hardy, 1980; Carvalho, 1983;
Robertson &Hardy, 1984), de que no
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Figura 6: Densidade total de Rotifera (logN,

organismos/m®), no lago Tupé, de margo/2003 a
fevereiro/2004.

periodo de seca ocorre 0s maiores
valores de densidade de organismos. Foi
possivel observar que houve diferencas
significativas (p<0,05) nas densidades
entre os periodos de variacdo do nivel
da agua (enchente, cheia, vazante e
seca) (Fig. 7). Através da ANOVA One-
Way, constatou-se ndo haver diferencas
significativas na densidade de rotiferos
entre os diferentes locais de coleta
(p>0,05 e F=0,939).

Brachionidae apresentou
a maior contribuicido relativa (Fig.

8). O pico populacional registrado
1200000
1000000 <
o
800000 °
2
g 600000 o
é 400000
= o
200000 § 8
of 8 o 6 5

Enchente Cheia

Periodo Hidrologico

Vazante Seca

Figura 7: Densidades de rotiferos (ind./m%) entre
os periodos, coletados nas diferentes estacdes
de amostragem do lago Tupé.
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no més de dezembro/2003 refere-
se principalmente a  Brachionus
zahniseri var. gessneri, quando houve
uma dominancia desta espécie, que
também foi a que apresentou a maior
abundancia relativa ao longo de todo
o estudo (51,87%). A segunda espécie
mais abundante foi Keratella americana
(20,16%), seguida de  Polyarthra
vulgaris (7,16%) e Trichocerca similis
(6,15%). Robertson & Hardy (1984)
também  registraram  Brachionus
zahniseri gessneri, B. zahniseri reductus,
Keratella americana e Polyarthra
vulgaris como as espécies dominantes
entre  os  rotiferos  limnéticos.
Segundo este estudo, as espécies de
Brachionus sdo bem representadas nos
ecossistemas aquaticos da Amazonia.

4% O Brachionidae
O Trichocercidae
@ Synchaetidae
m Outros

9%

9%

78%

Figura 8: Abundancia relativa por familias de
Rotifera coletados no lago Tupé, de marco/2003
a fevereiro/2004, nas diferentes estacdes de
coleta. OBS: Outros (legenda) se refere as
familias com contribuicdo relativa inferior a 3%.

Da mesma forma, Brandorff etal. (1982)
encontraram para o rio Nhamunda as
espéciesde Brachionidae predominando
nas amostras analisadas. A ocorréncia
destas espécies foi reportada também
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em diversos estudos, tanto em
ambientes naturais como em ambientes
impactados, com ampla distribuicdo
em todo o Brasil (Hardy, 1980; Paggi
& José de Paggi, 1990; Bozelli, 1992;
Bonecker et al., 1994; Lansac-Toéha et
al.,, 2004; Serafim-Junior et al., 2005).

As espécies de Rotifera com
maior abundancia e frequéncia de
ocorréncia distribuiram-se de maneira
similar ao padrdao geral descrito na
figura 6, com excecdo de Polyarthra
vulgaris, que ndo foi registrada em
novembro/2003, e apresentou um pico
populacional no més subsequente. Entre
as espécies menos abundantes, alguma
excecoes foram detectadas, como
Filinia terminalis, cujas densidades
aumentaram gradativamente ao longo
do periodo de estudo e Pleosoma sp.
que foi registrada apenas entre os
meses de junho a agosto/2003, e entre
dezembro/2003 e fevereiro/2004. As
demais espécies ou ndo apresentaram
variacdo entre os meses amostrados, ou
foram registradas esporadicamente em
algumas amostras, sempre apresentando
baixas densidades populacionais.

Cladoceros

A menor densidade total de
Cladocera foi registrada na cheia (junho e
julho/2003, aprox. 8.000 ind/m?) e a maior
na seca (dezembro/2003, aprox. 2.000.000
ind/m?) (Fig. 9). As densidades entre os
meses de abril e agosto/2003 foram
bastante constantes. O pico populacional
registrado no més de dezembro/2003
refere-se principalmente a Bosminopsis
deitersi (aprox. 1.400.000 ind/m3).
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Figura 9: Densidade total de claddceros (logN,
organismos/m?), no lago Tupé, durante os meses
de marco/2003 e fevereiro/2004.

Foi possivel constatar através
do resultado do teste de Kruskal-
Wallis que ha diferencas significativas
(p<0,05) na densidade de claddceros
entre os principais periodos do ciclo
hidroldgico (enchente, cheia, vazante e
seca) (Fig. 10). O resultado da ANOVA
One-Way demonstrou ndo haver
diferencas significativas na densidade
de claddceros entre os diferentes locais
de coleta, (p>0,05 e F= 0,767).

Bosminidae foi responsavel
pela maior contribuicdo relativa de
claddceros (Fig. 11), sendo Bosminopsis

deitersi a espécie dominante. A
700000
o
600000
500000
%400000
2 o
2 300000
3
g [e]
= 200000
100000 8
of 8 o 8 8
Enchente Cheia Vazante Seca
Periodo Hidrolégico
Figura 10: Variagbées nas densidades de

cladéceros (ind./m®) nos principais periodos de
coletas nas diferentes estacdes de amostragem
do lago Tupé.
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dominancia de B. deitersi foi registrada
também por Hardy (1980) que constatou
abundancias relativas proximas a
90% para esta espécie nos lagos
de agua preta, Cristalino e Taruma-
Mirim. A dominancia desta espécie
também foi reportada por Robertson
& Hardy (1984) como bastante
comum em ecossistemas amazonicos.
A persisténcia ao longo de todo o
estudo e seu maximo populacional
durante a seca pode estar relacionada
com a estabilidade das caracteristicas
hidrolégicas do lago, que neste
periodo ndo € influenciado pelo Rio
Negro. Além disto, observa-se maior
quantidade de material em suspensao,
o que favorece o desenvolvimento
desta espécie, caracterizada por uma
alta adaptabilidade a modificacdes
ambientais (Paggi & José de Paggi,
1990; Aprile & Darwich, 2005; Darwich
etal., 2005).

0 padrdo representado na
figura 7 descreve a distribuicdo
temporal das espécies com maior
abundancia relativa, como B. deitersi
(67,31%), Bosmina sp. (11,31%), Moina
minuta (7,78%) e Ceriodaphnia cornuta
(3,32%). Diaphanosoma polyspina, no
entanto, apresentou padrdo diferente,
com maiores densidades populacionais
nos meses de marco (aprox. 6.400
ind/m3) e dezembro/2003 (aprox.
3.400 ind/m?), enquanto nos demais
meses, as densidades foram menores
(aprox. 200-700 ind/m?®). Bosminopsis
negrensis apresentou registros apenas
nos meses de junho a setembro/2003,
assim como Moina rostrata.
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0O Bosminidae
@ Daphiinidae
3% O Moinidae

B Outros

8% 1%

88%

Figura 11: Abundancia relativa por familias
de claddceros coletados no lago Tupé, de
marg¢o/2003 a fevereiro/2004, nas diferentes
estacbes de coleta. OBS: Outros (legenda) se
refere as familias com contribuicdo relativa
inferior a 3%.

Holopedium amazonicum
nao foi observado nos meses de junho
e novembro/2003, e seu registro foi
esporadico nos demais meses, com
excecdo de um pico de individuos no
més de janeiro/2004 (aprox. 9.200 ind/
m?). A ocorréncia de H. amazonicum
ja  foi registrada desde pequenas
populacdes até como dominante de um
sistema, especialmente os lagos de agua
preta, uma vez que estes organismos
habitam aguas com baixa dureza, pH e
condutividade (Robertson & Hardy, 1984;
Rowe, 2000). Um fator a ser considerado
também ¢ sua distribuicdo vertical, uma
vez que suas maiores populacoes foram
registradas por Previatelli et al. (2005)
e Ghidini (2007) dentro da faixa dos 3
metros de profundidade.

As demais espécies, como
os representantes de Chydoridae,
Macrothricidae, Ilyocryptidae
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tiveram apenas registros esporadicos
nas  amostras, fato  associado
principalmente pelos representantes
destas familias habitarem, geralmente,
a regidao litoranea, bancos de
macrofitas, ou viverem associados ao
sedimento (Smirnov, 1992, 1996).

Copépodes

Assim como registrado para
os claddceros, as menores densidades
totais de copépodes adultos ocorreram
durante a cheia, mais precisamente no
més de julho/2003 (aprox. 1.500 ind/
m?), sequido de progressivo aumento
até o registro de seus valores mais altos
em dezembro/2004 (aprox. 620.000
ind/m?®) (Fig. 12). O pico no numero
de individuos registrado neste més
refere-se, principalmente a Oithona
amazonica. A dominancia desta espécie
também foi observada por Robertson &
Hardy (1984), Brandorff et al. (1982) e
Bozelli (2000).

Assim, como encontrado para
os demais grupos zooplanctdnicos,
verificamos pelo teste de Kruskal-Wallis
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Figura 12: Densidade total de copépodes (logN,

organismos/m?), no lago Tupé, de marco/2003 a
fevereiro/2004

que ha diferenca significativa (p<0,05)
na densidade de copépodes entre os
principais periodos de enchente, cheia,
vazante e seca (Fig. 13).
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Figura 13: Densidades de copépodes (ind./m’) nos
principais periodos de coleta nas diferentes estacdes
de amostragem do lago Tupé.

A distribuicdo  especifica
dos copépodes seque o padrdao geral
descrito na figura 12, especialmente
para as espécies mais abundantes
do estudo, como Oithona amazonica
(96,57%), Aspinus acicularis (2,61%)
e Mesocyclops brasilianus (0,17%).
As demais espécies foram esporadicas
nas amostras ou suas densidades ao
longo dos meses foram pequenas. A
distribuicdo de M. brasilianus ja foi
reportada para a bacia Amazonica, e o
mesmo pode ser dito para A. acicularis
registrado como dominante em outros
estudos realizados na regido, além de
ser mais frequentemente encontrado
em lagos de dgua preta (Robertson &
Hardy, 1984; Guitiérrez-Aguirre et al.,
2006). Notodiaptomus sp5 e sp6 foram
encontradas apenas entre os meses de
abril a setembro/2003.
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Os valores de densidade
populacional e contribuicdo relativa
dos Cyclopoida foram mais altos que
para o0s representantes da ordem
Calanoida (Fig. 14). Oithona amazonica,
por exemplo, apresentou valores de
densidade até 10 vezes superiores
as densidades registradas para os
Calanoida, neste estudo principalmente
representado por Aspinus acicularis.

3% B Calanoida

@ Cyclopoida

97%

Figura 14: Abundancia relativa das ordens de
copépodes coletados no lago Tupé, de margo/2003 a
fevereiro/2004, nas diferentes estagdes de coleta.

Varias questdes estdo envolvidas
nas diferencas de proporcoes de individuos
ciclopdides e calandides encontrados nas
amostras de plancton de agua doce. Uma
delas diz respeito a questdes ecoldgicas destes
organismos. De acordo com Matsumura-
Tundisi et al (1987), a dominancia de
copépodes da ordem Cyclopoida sobre
Calanoida pode estar associada a diferencas
ecoldgicas entre 0s grupos, uma vez que
Cyclopoida abrange individuos geralmente
onivoros, o que confere uma maior
adaptabilidade a estes organismos.

Outra questdo a se considerar
diz respeito a capacidade de fuga dos
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calanoides quando comparados aos
ciclopoides. De acordo com Lazzaro
(1987), os copépodes calanodides
apresentam maior poder de escape que
os ciclopdides, pelo fato destes ultimos
apresentarem movimentos saltatorios
erraticos, ao passo que 0 movimento dos
calanoides ¢é deslizante. Apesar desta
observacado ter sido feita em relacdo a
presenca de predadores planctivoros, a
ideia de que estes organismos evitam
tanto predadores bem como os aparatos
de coleta, ja vem sendo discutida a
bastante tempo. Segundo Lowe (1935,
apud Fleminger & Clutter,1972),
existem evidéncias morfolégicas da
presenca de um sistema nervoso em
Calanus, um calanodide, envolvido no
suprimento dos musculos que sao
usados nos movimentos de escape.
Além disto, os copépodes sdo capazes
de perceber estimulos vibracionais
no ambiente aquatico através da
pressdo causada pela rede de coleta
ao ser introduzida na coluna d'agua e,
assim, evitar sua captura (Fleminger &
Clutter, 1972). Por estas questées ndo
terem sido contempladas neste estudo,
acreditamos que em estudos futuros as
mesmas poderao ser elucidadas.

Com relacdo a distribuicdo
espacial deste grupo, ao analisarmos
os resultados da ANOVA, verificamos
diferenca significativa na densidade de
copépodes entre as estacdes de coleta
(p<0,05 e F=2,19) (Fig.15).

Analisando os dados obtidos
pelo teste de Tukey para médias
das densidades populacionais de
copépodes, foi possivel observar que
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Figura 15: Densidades de copépodes (ind/m3) nas
diferentes estacdes de coleta no lago Tupé, de
margo/2003 a fevereiro/2004.

a média da estacdo EI8 (igarapé Terra
Preta) € significativamente diferente
das médias das estacbes ET9 e ET1 e
igual a média das demais estacdes de
amostragem (Tab. 6).

A heterogeneidade espacial
das abundancias destes organismos
ainda ndo pode ser completamente
entendida, porém sabe-se que a
comunidade zooplancténica possui
adaptabilidades diferenciadas quanto
ao tipo de ambiente em que vivem.

De uma forma geral, foi
possivel observar que todos os
grupos registraram um maximo de
densidade na seca (dezembro/2003),
representado principalmente por uma
ou duas espécies que dominaram neste
periodo. Isto denota claramente que as
modificacdes no ambiente durante este
periodo, especialmente o aumento na
estabilidade do sistema favoreceram
o desenvolvimento de Brachionus
zahniseri gessneri, Bosminopsis deitersi
e Oithona amazonica, que foram
dominantes.

A reducdo na abundancia
registrada durante a cheia pode estar
relacionada com as modificacbes na
paisagem do lago, proporcionadas
pelo aumento no volume de agua e na
disponibilidade de habitats. Segundo
Lansac-Toha etal. (1997), no periodo de
aguas altas os ambientes apresentam
caracteristicas mais proximas as
dos rios (potdmicas) e o alagamento
das margens promove o aumento
do numero de habitats, bem como a
incorporacdo de ambientes isolados
durante a fase de aguas baixas.

Carvalho (1983) cita que é
esperado que as maiores densidades
populacionais da comunidade
zooplancténica em lagos sejam
registradas durante a seca, quando
¢ observada uma maior quantidade
de material em suspensdo e,
consequentemente, maior oferta de
alimento promovida pelo aumento
da contribuicdo dos igarapés no lago.
O registro de maiores densidades
populacionais na seca em planicies de
inundacdo também foi observado por
Frutos (1993); Espindola et al. (1996);
Serafim-Junior (1997) e Lansac-Toha et
al. (2004). José de Paggi & Paggi (2007)
relataram que a conectividade do lago
com o rio € um importante fator de
influéncia na flutuacdo dos atributos
da comunidade zooplanctonica.

A variacao sazonal decorrente
da subida e descida do nivel das aguas
nos rios de planicies de inundacgao
favorece  periodicas  modificacoes
na composicdo e abundancia das
comunidades residentes. Assim como

217

[



Calixto at al.

observado nos estudos realizados
por Robertson & Hardy (1984) e
Santos-Silva (1991), nos quais foram
identificadas maiores densidades de
copépodes no periodo de seca, aqui
também verificamos que os maiores
valores de densidade de individuos
ocorreram nessa €poca. As menores
densidades, por sua vez, foram
observadas no periodo de aguas altas.
As possiveis explicacoes para esse fato
seria que na €poca de seca 0s corpos
d'agua tornam-se pouco profundos e
os ventos fazem com que ocorra a re-
suspensdo dos nutrientes contidos no
sedimento, disponibilizando-os para o
fitoplancton (Rai & Hill, 1981b, 1982;
Fisher, 1979). Dessa forma, ocorreria um
aumento da produtividade primaria e,
consequentemente, o enriquecimento
de todo o sistema.

E importante ressaltar ainda
que, em ambientes com aguas humicas
(como os lagos de agua preta), o
zooplancton pode crescer ou se reproduzir
independentemente da producéao
primaria, que geralmente € reduzida
(Daniel et al, 2005).

Um outro fator seria a
diminuicdo na predacdo por peixes
planctofagos e larvas de Diptera, como
por exemplo, larvas de Chaoborus.
Apesar de ndo termos avaliado neste
estudo a influéncia da predacéo
sobre a comunidade de copépodes,
Santos-Silva (1991) verificou que no
lago Calado as maiores densidades de
larvas de Chaoborus sp. coincidiram
com as menores abundancias de
calandides adultos.
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Previattelli et ol  (2005)
realizaram um estudo envolvendo a
predacdo do zooplancton pelo peixe
planctivoro Hypophtalmus sp. (mapara)
no lago Tupé e constataram a presenca
do peixe apenas nos meses de julho,
agosto e dezembro/2003. Nos meses de
junho e julho/2003, a maior parte do
conteudo estomacal destes organismos
era composta por cladoceros, enquanto
em dezembro/2003 foi composto por
ciclopdides, porém o primeiro grupo
parece ser o mais predado (vide Previattelli
& Santos-Silva neste volume).

Além disto, Darwich et al.
(2005) observaram no lago Tupé que
na €poca de seca ocorrem maiores
concentracdes de oxigénio dissolvido,
em oposicao aos periodos de cheia, o
que pode estar ligado ao sucesso dos
rotiferos, copépodes e cladoceros no
més de dezembro/2003 (seca), que
apresentaram uma densidade bastante
expressiva. Desta forma, nota-se
que existe grande relacdo entre a
composicao e distribuicdo espaco-
temporal do zooplancton com o nivel
da agua nos ecossistemas da bacia
amazonica (Brandorff & Andrade,
1978: Carvalho, 1983).

Se observarmos a profundidade
média do lago Tupé e rio Negro ao
longo do periodo estudado descrita por
Aprile & Darwich (2005), nota-se que
houve um aumento progressivo no nivel
de agua do lago registrado a partir de
janeiro/2003 até seu maximo em junho-
julho/2003, seguido de uma rapida
reducdo no nivel da agua entre agosto
e outubro/2003 (Fig.15). Pelas razoes
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Figura 15: Nivel da dgua no rio Negro (medido
no Porto de Manaus) e do lago Tupé (medido
na Estacdo Central - ET10), entre os meses de
outubro/02 e marco/04. (Extraido de Aprile &
Darwich, 2005).

acima citadas, acreditamos que isto
pode estar relacionado com a variacdo
nas densidades e riqueza especifica dos
grupos zooplanctdnicos estudados.

Um fato interessante que
demonstra como a flutuacdo do nivel
do rio principal interfere na dinamica da
comunidade zooplanctonica de um lago ¢é
relatado por Brandorff & Andrade (1978).
Estes autores observaram que a entrada de
agua do rio Amazonas no lago Jacaretinga
promoveu a reducdo e desaparecimento
da comunidade zooplanctbnica no
lago. Tal fato ndo foi constatado no
lago Tupé, onde mesmo ocorrendo um
declinio populacional a diferenca nao foi
extrema e houve um aumento na riqueza
de espécies. No entanto, € importante
considerar que o lago Jacaretinga € um
lago de agua branca e que existe uma
quantidade muito elevada de sedimentos
em suspensdo na agua que entra no lago,
0 que ndo acontece no lago Tupé, uma vez
que a quantidade de material carreado
pelo rio Negro € bastante reduzida.

Referéncias bibliograficas

APRILE, EM. & DARWICH, AJ. 2005.
Modelos geomorfoldgicos para o lago
Tupé. In: Santos-Silva, ENN.; Aprile, EM,;
Scudeller, V.V. & Melo, S. (eds). Biotupé:
meio fisico, diversidade bioldgica e socio-
cultural do baixo Rio Negro, Amazonia
Central. Manaus: INPA, pp. 3-18.

BONECKER, C.C.; LANSAC-TOHA, FA. &
SATUB, A. 1994. Qualitative study of
rotifers in different environments of
the High Parana River floodplain (MS),
Brazil. Revista UNIMAR, 16: 1-16.

BOZELLI, R.L. 1992. Composition of the
zooplankton community of Batata and
Mussura Lakes and of the Trombetas
River, State of Para, Brasil. Amazoniana,
12:239-261.

BOZELLI, R.L. 2000. Zooplancton. In:

Bozelli, R.L; Esteves, FA.; Roland,
F. (eds.). Lago Batata: impacto e
recuperacdo de um  ecossistema

amazobnico. Rio de Janeiro: IB-UFRJ/
SBL, pp. 123-138.

BRANDORFF, G.0. 1978. Preliminary
comparison of the crustacean plankton
of a white water and a black water
lake in Central Amazon. Verh. Internat.
Verein. Limnol., 20: 1198-1202.

BRANDORFF, G.0. & ANDRADE, ER.
1978. The relationship between the
water level of the Amazon River and
the fate of the zooplankton population
in lago Jacaretinga. A varzea lake in

219




Calixto at al.

the Central Amazon. Stud. On Neotrop.
Fauna & Environm., 13: 63-70.

BRANDORFF, G-0O; KOSTE, W. &
SMIRNOV, N.N. 1982. The composition
and structure of Rotiferan and
Crustacean communities of the Lower
Rio Nhamunda, Amazonas, Brazil.
Studies of Neotropical Fauna and
Environment, 17: 69-121.

BROWER, J.E. & ZAR, J.H, 1984. Field
and laboratory methods for general
ecology. 2a Ed. Dubuque: VM. C. Brown
Publishers, 226p.

CAIN, S.A. 1938. The species-area curve.
American Midland Natural, 9:573-581.

CARVALHO, M. L. 1983. Efeitos da
flutuacdo do nivel da agua sobre
a densidade e composicdo do
zooplancton em um lago de varzea da
Amazobnia, Brasil. Acta Amazonica, 13
(5-6): 715-724.

DANIEL, C.; GUTSEIT, K.; ANESIO, A.M.
& GRANELI, W. 2005. Microbial food
webs in the dark: independence of lake
plankton from recent algal production.
Aquatic Microbial Ecology, 38: 113-
123.

DARWICH,
ROBERTSON,

AJ; APRILE, EM. &

B.A.  2005. Variaveis
limnoldgicas: contribuicdo ao
estudo espaco-temporal de aguas
pretas amazonicas. In: Santos-Silva,
EN.; Aprile, FEM.; Scudeller, V.V. &
Melo, S. (eds). Biotupé: meio fisico,

220

diversidade biologica e soécio-cultural
do baixo Rio Negro, Amazonia Central.
Manaus:INPA, pp. 19-34.

DUMONT, H.J. 1994. On the diversity
of the Cladocera in the tropics.
Hydrobiologia, 272: 27-38.

DUMONT, HJ. & SEGERS, H. 1996.
Estimating lacustrine  zooplankton
species richness and complementarity.
Hydrobiologia, 341: 125-132.

ESPINDOLA, EG.;  MATSUMURA-
TUNDISI, T. & MORENO, I.H. 1996.
Efeitos da dindamica hidrobioldgica
do sistema Pantanal matogrossense
sobre a estrutura da comunidade
zooplancténica da lagoa Albuquerque.
Acta. Limnol. Brasil., 8: 37-57.

ESTEVES, FA. 1998. Fundamentos
de limnologia. 2 ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 601p.

FISHER, T.R. 1979. Plankton and primary
production in aquatic systems of the
Central Amazon Basin. Comp. Biochem.
Physiol., 62A: 31-38.

FLEMINGER, A. & CLUTTER, R.L
1972. Avoidance of Towed Nets
by Zooplankton. Limnology and

Oceanography, Vol. 10, No. 1 (Jan,,
1965), pp. 96-104.

FRUTOS, S.M. 1993. Zooplancton
en cuerpos de agua islefios del bajo
Parana. Amb. Subtrop., 3: 87-121.



Distribuicao espago-temporal de riqueza e agundéncia do zooplancton no lago Tupé, baixo rio Negro, Amazonas, Brasil

GHIDINI, A.R. (2007) Distribuicdo
vertical nictemeral de Cladocera
(Crustacea: Branchiopoda) no lago
Tupé, Rio Negro, Amazonas, Brasil.
Dissertacdo  (Mestrado),  Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazdnia
| Universidade Federal do Amazonas.
67p.

HAMILTON, S.K.; SIPPEL, S.J.; LEWIS,
W.M. jr. & SAUNDERS, J.Ell. 1990.
Zooplankton abundance and evidence
for its reduction by macrophyte mats
in two Orinoco floodplain lakes. Journal
of Plankton Research, 12 (2): 345-363.

HARDY, E.R. 1980. Composicdo do
zooplancton em cinco lagos da
Amazénia Central. Acta Amazonica, 10
(3): 577- 609.

HARDY, E.R. & DUNCAN, A. 1994. Food
concentration and temperature effects
on life cycle characteristics of tropical
Cladocera (Daphnia gessneri Herbst,
Diaphanosoma sarsi Richard, Moina
reticulata (Daday)): 1. Developtment
time. Acta Amazonica, 25(1/2): 119-
134.

HARDY, E.R.;ROBERTSON, B. & KOSTE, W.
1984. About the relationship between
the zooplankton and fluctuating water
level of Lago Camaledo; a Central
Amazonian varzea lake. Amazoniana, 9
(1): 43-52.

JOSE DE PAGGI, S. & PAGGI, J.C. 2007.
ooplankton. In: Iriondo, M.; Paggi,

J.C. & Parma, J.M. The Middle Parana:
limnology of a subtropical wetland.
Berlin Heidelberg, Springer-Verlag: pp.
229-249.

JUNK, W.J. & HOWARD-WILLIAMS, C.
1984. Ecology of aquatic macrophytes
in Amazonia. 269. In: H. Sioli (ed). The
Amazon: Limnology and landscape
ecology of a might tropical river and its
basin (Monoggraphiae Biologicae; 56).
Dorbrecht: Dr. W. Junk, pp. 270-293.

JUNK, W.J.; BAYLEY, P.B. & SPARKS, R.E.
1989. The flood pulse concept in river-
floodplain systems. In: Dodge, D.P. (ed)
Proceedings of the International Large
River Symposium. Canadian Special
Publishing on Fisheries and Aquatic
Sciences, 106: 110-127.

JUNK, W.J. 1999. The pulse concept
of large rivers: learning from the
tropics. Large Rivers vol. 11, n°3. Arch.
Hydrobiol. Suppl., 115/3: 261- 280.

KEPPELER, E.C. 2003. Comparative study
of the zooplankton composition of two
lacustrine ecosystems in Southwestern
Amazonia. Acta Scientarium. Biological
Sciences, 25 (2): 467-477.

LAMPERT, W. 1989. Essay Review: The
adaptative significance of diel vertical
migration of zooplankton. Functional
Ecology, 3: 21-27.

LANSAC-TOHA, FA.; BONECKER, C.C;
VELHO, LEM. & LIMA, AD. 1997.

221

1
1
4

TTETTOE



Calixto at al.

Composicao, distribuicdo e abundancia
da comunidade zooplanctonica. In:
VANZZOLER, A.E.DEM.; AGOSTINHO,
AA.; HAHN, N.S. (eds.). A planicie de
inundacao do Alto Rio Parana: aspectos
fisicos, bioldgicos e socioecondmicos.
Editora UEM: Maringa. pp. 118-153.

LANSAC-TOHA, FA.: BONECKER, C.C.
& Velho, LEM. 2004. Composition,
species richness and abundance of the
zooplankton community. In: THOMAZ,
S.M.; AGOSTINHO, A.A. & HAHN, N.S.
(eds). The upper Parana River and its
floodplain: physical aspects, ecology
and conservation. Blackhuys Publishers,
Leiden. pp. 145-190.

ANSAC-TOHA, FA.; BONECKER, CC.
& VELHO, LFEM. 2005. Estrutura da
comunidade zooplancténica em
reservatorios. In: RODRIGUES, L.; THOMAZ,
S.M.; AGOSTINHO, AA.; GOMES, LC
(eds.). Biocenoses no reservatorio: padrées
espaciais e temporais. Sdo Carlos: RiMa,
pp. 115-127.

LAZARRO, X. 1987. A review of
planktivorous fishes: Their evolution,
feeding behaviours, selectivities, and
impacts. Hydrobiologia, 146: 97-167.

LIMA, AF; LANSAC-TOHA, FA.
& BONECKER, C.C. 1996. The
microcrustacean fauna of a floodplain
lake and a tributary of the High River
Parana, in Mato Grosso do Sul, Brasil.
Stud. Neotrop. Fauna Environ., 31: 112-
116.

222

LIMA, A.F. LANSAC-TOHA, FA., VELHO,
LEM. & BINI, LM. 1998. Spatial and
temporal variation of microcrustacean
abundance (Cladocera and Copepoda)
in Upper River Parana floodplain (MS-
Brazil): the effect of limnological
factors. Stud. Neotrop. Fauna Environ.,
33:87-99.

MAIA-BARBOSA, P.M. & BOZELLI,
R.L. 2006. Community structure and
temporal dynamics of cladocerans in
an Amazonian lake (lake Batata, PA,
Brazil) impacted by bauxite tailings.
Acta. Limnol. Bras., 18 (1): 67-75.

MARNEFFE, Y., DESCY, J.P. & THOME,
J.P. 1996. The Zooplankton of the louter
river Meuse, Belgum: seasonal changes
and impact of industrial and municipal
discharges. Hydrobiologia, 319: 1-13,
1996.

MATSUMURA-TUNDISI, T.; ROCHA, O.
& TUNDISI, J.G. 1987. Carbon uptake by
Diaptomus corderoi and Thermocyclops
minutus feeding on different size
fractions of phytoplankton from lake Dom
Helvécio. In: SAIJO, Y & TUNDISI, J.G. (eds).
Limnological studies in Rio Doce Valley
lakes and Pantanal wetlands, Brazil. 2nd
report. Water Res.Inst., Nagoya University
Publi., Japan. pp. 103-111.

MELAO, M.G.G. 1999. A produtividade
secundaria do zooplancton: métodos,
implicacdes e um estudo na Lagoa
Dourada. In: Henry, R. (ed) Ecologia
de reservatorios: estrutura, funcdo e



Distribuicao espago-temporal de riqueza e agundéncia do zooplancton no lago Tupé, baixo rio Negro, Amazonas, Brasil

aspectos sociais. Fapesp: Funbio, pp.
151-183.

MELO, N.FA.C. de 1998; Estrutura de
comunidades de cladocera (Crustacea)
em dois lagos da Amazénia Central
(Amazonas, Brasil). Dissertacdo de
mestrado, INPA/UFAM. Manaus. 89 p.

PAGGI, J.C. & JOSE DE PAGGI, S. 1990.
Zooplancton de ambientes loticos e
[énticos do Rio Parana médio. Acta
Limnol. Brasil., 3: 685-719.

PINEL-ALLOUL, B.; DOWNING, J.A;
PERUSSE, M. & CODIN-BLUMER,
G. 1988. Spatial heterogeneity in
freshwater zooplankton: variation with
body size, depth, and scale. Ecology, 69
(5): 1393-1400.

PINEL-ALLOUL, B. 1995.
heterogeneity as a  multiscale
characteristic of zooplankton
community. Hydrobiologia, 300/301:
17-42.

Spatial

PREVIATELLI, D.; SANTOS-SILVA, EN. &
DARWICH, AJ. 2005. Distribuicéo vertical
do zooplancton e sua relacdo com as
varidveis ambientais. In: SANTOS-SILVA,
EN.; APRILE, EM.; SCUDELLER, V.V. &
MELO, S. (eds). Biotupé: meio fisico,
diversidade biologica e sdcio-cultural do
baixo Rio Negro, Amazonas, Brasil. INPA,
pp. 109-121.

RAI, H.; HILL, G. 1981. Observations on
heterotrophic activity in Lago January,

a ria/Varzea of the Central Amazon.
Verh. Internat. Limnol., 21: 683- 688.

RAI, H.; HILL, G. 1982. On the nature of
the ecological cycle of Lago January,
a Central Amazon ria/Varzea lake.
Tropical Ecol., 23: 1-50.

ROBERTSON, B.A. & HARDY, E.R. 1984.
Zooplankton of Amazonia lakes and
rivers. In: Sioli, H. (ed) The Amazon.
Springer-Verlag, Dodrecht, pp. 337-352.

ROBERTSON, B.A. 2004. Riqueza de
espécies de Cladocera (Crustacea) em
lagoas da planicie de inundacéo do alto
rio Parana: amostragem e estimativas.
Tese de doutorado. Universidade
Estadual de Maringa, Maringa, Parana.
40p.

ROWE, C.L. 2000. Global distribution,
phylogeny and taxonomy of the
freshwater zooplankton genus
Holopedium. Master Thesis. University
of Guelph. 323p.

SAMPAIOQ, EV. ROCHA, 0.
MATSUMURA-TUNDISI, T. & TUNDISI,
J.G. 2002. Composition and abundance
of zooplankton in the limnetic zone of
seven reservoirs of the Paranapanema
River, Brazil. Braz. J. Biol., 62(3): 525-
545.

SANTOS-SILVA, E.N; ROBERTSON, B.A,
REID, J.L. W. & HARDY, E.R. 1989. Atlas
de Copépodes Plancténicos, Calanoida
e Cyclopoida (Crustacea), da Amazonia

223

1
1
4

TTETTOE



Calixto at al.

Brasileira. |I. Represa de Curua-Una,
Para. Rev. Bras. Zool., 6(4): 725- 758.

SANTOS-SILVA, E.N. 1991. Composicao,
abundancia e reproducdo de Calanoida
(Copepoda) do Lago Calado, Amazonia
Central. Dissertacdo de Mestrado.
INPA/FUA, Manaus, AM. 143p.

SEKINO, T. & YOSHIOKA, T. 1995.
The relationship between nutritional
conditions and diel vertical migration
of Daphnia galeata. Jap.J. Limnol., 56:
145-150.

SERAFIM-JUNIOR, M. 1997.
Heterogeneidade espacial e temporal da
comunidade zooplanctonica do sistema
rio Ivinhema-Lagoa dos Patos, planicie
de inundacéo do alto rio Parana (MS).
Dissertacdo de Mestrado. Universidade
Estadual de Maringa: 33p.

SERAFIM-JUNIOR, M.; GHIDINI, AR;
PERBICHE-NEVES, G. & BRITO, L. de.
2005. Comunidade Zooplanctonica.
In: Andreoli, CV. & Carneiro, C.
Gestdo integrada de mananciais
de abastecimento eutrofizados.
Sanepar,Curitiba, PR. pp. 409-434.

SMIRNOV, N.N. 1992. Cladocera:
The Macrothricidae of the world.
In: Dumont. HJ.F. (ed) Guides to the
|dentification of Microinvertebrates of
the Continental Waters of the World.
Amsterdam: SPB Academic Publishing,
143p.

224

SMIRNOV, N.N. 1996. Cladocera: the
Chydorinae and Sayciinae (Chydoridae)
of the World. In: Dumont. H.J.F. (ed.).
Guides to the Identification of the
Microinvertebrates of the Continental
Waters of the World. SPB Academic
Publishing, Amsterdam, 197p.

SMITH, D.G. 2001. Pennak’s Freshwater
invertebrates of the United States:
Porifera to Crustacea. 4* Ed. New York:
John Wiley & Sons, Inc, 638 p.

STERZA, J.M.; SUZUKI, M.S. & TAOQUIL,
A. 2002. Resposta do zooplancton a
adicdo de nutrientes inorgédnicos (N e
P) em mesocosmos na lagoa do Acu,
Campos dos Goytacazes/Sdo Jodo da
Barra, RJ. Acta Limnol. Bras., 14 (2):
87-94.

TONOLLI, V. 1971. Zooplankton. In:
Edmondson, W.T.; Winberg, G.G.
(eds.). A mannual on methods for the
assessment of secondary produtivity
in freshwater. IBP Handbook N° 17.
Blackwell  Scientific ~ Publications
Oxford, pp. 1- 6.

VASQUEZ, E.R. 2004; Composicio,
distribuicdo e densidade das populacdes
decladoceros(Crustacea:Branchiopoda)
em lagos de varzea dos rios Solimdes-
Amazonas, Brasil. Dissertacdo de
mestrado, INPA/UFAM. Manaus. 52 pp.
WAICHMAN, A.V.; GARCIA-DAVILA,



Distribuicao espago-temporal de riqueza e agundéncia do zooplancton no lago Tupé, baixo rio Negro, Amazonas, Brasil

C.R.; HARDY, E.R. & ROBERTSON, B.A.
2002. Composicdo do zooplancton
em diferentes ambientes do lago
Camaledo, na ilha da Marchantaria,
Amazonas, Brasil. Acta Amazonica, 32
(2): 339-347.

WETZEL, R.G. 1983. Limnology. 2a Ed.
Philadelphia: CBS College Publishing,
767p.

WHITESIDE, M.C.; WILLIANS, J.B. &
WHITE, P. 1978. Seasonal abundance
and pattern of Chydorid Cladocera in
mud and vegetative habitats. Ecology,
59 (6): 1177-1188.

ZARET, TM. & SUFFERN, J.S. 1976.
Vertical migration in zooplankton as a
predator avoidance mechanism. Limnol.
Oceanogr., 21: 804-813.

225

|

i1




=l
=

S
L
X
©
o

enuiuo)

X X X X X X 9g'Ll 99'0 (161 ‘NONLIOYS) SISDQOUIO0D SNJIYDIOUOY)
Jepllie|ndsol{ eljjwe4

X X X 95's 10'0 (9881 '3ss09) pynyoud pjnypdosd siubyonajdiq
Seplue|yany eljjwey

X 69'0 10'0 > (€681 '13]35SN0Y) D10ISIID Dj[3PPA]

JEpI|[24n|0) Eljjwey

X X 6E'L 10'0 > ds 02270//0)
3epI23Y30](0) eljjwey

X X X X X  ¥69 zL'o LG8 '3SS0L) SLIDIJYI0D DJ]310I3Y

X X X X X X X X X X X X 09¢8 9lL'oc €61 'UIIED DUDILISWID DJ[93013Y
X X X X tL'6 1S'0 “ds jjan.3y
X X X X X X X X X X X €9'9% G8'c (9561 USNeH) snjonpai °} 1i3sIuyoz SNUoiydDIg
X X X X X X X X X X X X ¥9'C8 £8'LG  (9G61 U3ney) Laussab ueA LIIsIUYDZ SNUOIYIDIg
X 69'0 10'0 > 688l 'U0SI3puy DILIUIPIQ DIDIUSPIQ SNUOIYIDIG

X X X X TL'6 zs'0 ¢ds sisdoapinuy
X X X X 857l 09'L zds sisdoapinuy
X X X X X ¥6'9 €0'0 Lds sisdoapinuy
Jepiuolyde.g erjjweq

X X X X DX D SRS IR GL'8L 91'0 (¥S81L 'B1pAST) Ipjogals uydupjdsy
Jepluydue|dsy eljiweq

CLN3 L1233 Ooll3 613 813 /13 913 S13 ¥I3 €3 <3 L13 q k-0 suoxe]

.._NOON\O\__MLM>£ 9 MOON\OuLmE 9P Sasaw

S0 2J43U3 '9dn| 0be| Ou 'BJ94130Y 3P SEPEID|0d SIQILISI SB 3UIUI 0B3IS0dWO0d 3 SLIISOWE SBU BIULI0I0 3P BIDUINDILY 'BAILE|2J BIDUBPUNQY : | B[3qBL

226



hbgdias

JLEESI R

i

PN

Distribuicdo espaco-temporal do zooplancton no lago Tupé, baixo rio Negro, Amazonas, Brasil

enunuo)

oBSenujuo)

<X X X X

>

¥9'L

L'y
¥9'L
6g'L
8L'C
68'8¢
18'LL
80'C
69'0

85yl
LL'9g

8L'C
Ty'se
L¥'E
69'0
6E'L
98'y
€8'0C

oL'o

10’0 >
10'0 >
20’0
10'0 >
el
20’0
10'0 >
10'0 >

LL'0
¥Z'0

10'0 >
£8'0
10'0

10'0 >

10'0 >
10'0
90'0

ds sajpo.q

Sepljeoid eljiwey

«G96 L USNeH 1N2Sapni aunda]
+961 UaNeH 1aUbWaI JUDIIT

9561 1aney 03d3/04d 3upIIT
(£681 'Aepeq) njArsouow sund37
(€561 'uossewoy]) ruljaw aund7
(9££1 W31INN o "Q) bunj 9UDI3T
(2£61 '9150Y) DAOYIINY JUDIIT
€161 ‘AeuIn|N) S1L1021AIND 3UDIIT
Jeplueda] eljjwey

(0£81 'ysyieg) suny/ps pydiowodsy
(2681 'lyepuabiag) sijpao bydiowodsy
JepipodoJisen) erjjweq

“ds pJ3d0x3H

(9881 "31e|d) Sijoulw.a] Diull
(9881 '35509) 40303/0S DUl

¥961 ‘UoSUlydINY L3yfad iulj4
(1681 'seueydez) sisuaijodo biuiji4
(€81 "B13qua1y3) v13s16u0f DIUIjH

2681 '13]3SSN0Y SIUI0dIUN SN[IYIOU0))

227



=l
=

S
L
X
©
o

<X X X X X

X €8'0¢c
6E'L

X §T'99
14444
X LL'YS
69'0
X 90'8l
69'0

>

X 6€'L
69'0
68'cl

6E'L

69'0
69'0

X L6'0¥
X Ll'6L
98'6C

ON
10’0

€5'L
65'0
GlL'9
10’0 >
LE'O
10'0 >

10'0

10’0

9z'0

10'0 >

10’0 >
10'0 >

ev'L
9L’z
zL'o

B3pI0|[9pg WAPIQ
“ds sn13eyd0Ie|
3epIa0YILI] Bljjuiey

(€681
'Selieydez 9 1sfdZI3I\N) buIdNADI 1320y

(G961 4aney) sipunb sijiwis D21320Yd1i|
(€681 "MS[PZIAIM) Sij1Luls 024300431 ]

(8681 'uioquaineq) ojisnd p213204d1I|

(Y061 43pulT) SIWIaUI DIIII0YILI]

(1681 'yoyw]) paLpuUIAd DILIPUIAD DII320YILI]

(061
‘dweydneaq) 1103204d 0ILIPUIIAD DIISI0YILI]

9881 '95S05) PID}SIIDIQ DIIIIOYILI|

“ds p24330yd1]

JBPIdID0YDLI] Eljjwe

(€841 'uuewJsH) puiznd puiand pjjauIpniS3

(SseL
‘dweydneaq) ouippipuap UoA puirod pjjauIpnIs3

(9881 '35500) DIOUOIINW DJ[UIPNISI|
Seplj|aulpniss] eljjwed

“ds byapyouAs

€461 'Ulle) SLDDINA DIYIIDAIOd

"ds Dwosaoly

JepI3aeyduAS eijjwe4

228



diiia 5

HH

TR

4

it

ey

{ERE]

Distribuicdo espaco-temporal do zooplancton no lago Tupé, baixo rio Negro, Amazonas, Brasil

enuijuo)
X 69'0 10'0> (0Z81 'suwnr) pap/N21334 DIUYADPOLI)
X X X X X X X X X X X X 8L ce'e 9881 'SIES 03NUI0d IUYdDPOLID)
aepiuiydeq eijjwey
X 69'0 10'0> ££81 '3ba1g SnIpINd1UAP 4O SNX0IN3|4
X X 6e'L  10'0> (V281 'ZAny)) owissioj oiziny
X X 69'0 10'0> (6481 '3baig) su3s0413n20 DUO|DIDASI]
X X 6E'l 10'0 > LOBL 'sieg snjouhina Jd sniopAy)
X X 80'c 100> 5061 ‘Aepeq 01o/nd1sDy *§d DUOJY
X X 69'0 100> ¥681 ‘NOUIIWS S1/1qIP3Jdu “43 DUOJY
X X X X X X X X X X ¥6'9 100> 0L61 '3buig 1Aopop ojjauopy
aepuopAy) eyjjwey
X X 9g8'v 100> 9/61 'JIopueig sisuasbau sisdoujwisog
X X X X X X X X X X X X TT'L6 €29 G681 'pIeydIY [S49313p Sisdoujwisog
X X X X 95's  10'0> 6861 'zanbsep g A3y Iuopun.q sisdoujwsog
X X X X X X X X X X X X  68'€9 LE'LL “ds pujwsog
X X X X X X X X X X X X €8'GY zL'o €961 'Wya.g uad/qny buiwisog
X X X X X X X X X X X X Egee 9t'0 Y061 'ull3bus juupwbLY DuUlWSOg
X X X X X X X X X X X X  €g'sy 61'8 (S8£1 'BIININ 40) S3so4ibuoj buiwisog
Jeplulwsog eljjwe4
CLN3 L1123 o113 613 813 /13 913 S13 VI3 €3 <3 113 q R suoxe|

"00C/041343A34 3 £00Z/034BW P SISIW

S0 2J43U3 '3dn] 0be| U 'BJ3I0PE|D IP SEPLII|0D SIQILISI SE 23U 083I1S0dUW0D 3 SEIISOWE SBU BIDUII0D0 3P BIDUINDIIY 'BAIIR|3J BIDUBPUNQY Z B]3qER]

229



=l
=

S
L
X
©
o

oBdenuiuo)

69'0

¥1'0L

8L'C

¥6'LE

80'C

TL'69

69'0

98'y

80'LT

10'0 >

¥9'0

10’0 >

€0'0

10’0 >

8L'L

10'0 >

10’0 >

6€'0

‘ds pwosouoydoiq

2861 'Aysulydnoloy puidsAjod pwosouoydoig
1861 “dauloy 1ab41q bwosouoydoiq
SEpIpIS eljjwey

0861 “1BND\ D1D41SOJ DUIOH

(5061 'Aepeq) p1o/naipai buiopy

6681 'USSUBH DINUIW DUIO)|

SEPIUIOIA eljjwey

“ds xLyp0000

JBPIdIIYI0IB eljjwed

7881 LUH 4341urds snadAid0A))
Jep1ndA1doA|| erjjwey

061 ‘ulj3buns wnaruozown wnipadojoy

aepipadojoy eljjwey

230



Distribuicdo espaco-temporal do zooplancton no lago Tupé, baixo rio Negro, Amazonas, Brasil

X X X X X X X X 100 10'0 ds sdojaAd0uay |

X X X X X X X X X X X X 90'/9 £§'96 086l 'UBWMOG B3 lIBLIS4 DIJUOZOWD DUOYIIQ
X X X X X X X X zl'o L1'0 9661 U3Jaly SnupyjIsniq sdojdAd0sapy
epiodojdA) wapiQ

X X X 0L'0 ¥1'0 ds snwojdbipoonyy

X X X X X X X X X X X 870 0Y'0  EL6L 'JIOpueig Snxa}j0432. snuiojdoipodnyy
€661 'U0SHq0Y

X 10'0> 10'0> 9 BA|IS-SO1UES /153q SNw03dbIpodoyy

X X X X X X 10'0 10'0 Gds snwojdnipoiop

X X X X X X 10'0> 10'0> ds snwojdoipoiop

X X X €0'0 ¥0'0 ¢ds snwojdnipoiop

X 100> 10'0> zds snwoydnipojop

X l0'o> l0'0> Lds snwojdoiporopn

X l0'o> 100> (€61 '13421y) snyojyus snwioydpipojop

X 10'0> 100>  (£z6l 'ybupn) sapiosayiuod snuiojdoipojopy

X X X X X X X X X X L0'0 10'0 (£z61 2ybLAN) 195/03d snwioydpipojA1ang
X X X X X X X X 10'0 20'0 (L061 'sies) snyouo.0d snuwioydoipAsnq
X X X X X X X X X X X X 18'L 19'C €61 'J4I0pUBIg SLID[NIIOD SnuldSy
eploueje) wapiQ

CINI L1D3 oL13 613 813 /13 913 S13 v3 €3 273 113 E| oY suoxe|

S0 343U '9dn] obe| ou ‘epodado)) ap SePEeI|0d SIOIEISI SE U 0BIISOdW0d I SEIJSOWE SEU BIIUYLI0I0 P BIDUINDIL 'BAIIE|3J BIDUBPUNQY (€ B[3QE]

"$00Z/041343A3) 3 £00Z/034BW 3P SISIW

231



=l
=

S
L
X
©
o

(50'0>d) 5¥1600'0
(50'0>d) §z¥9€0'0
(50'0>d) £08000°0
(50'0>d) £££810'0
(50'0>d) 852#00'0
(50'0>d) §2¥9€0'0
(50'0>d) ££1000'0
(50'0>d) 852+00'0
(50'0>d) £08000°0
(50'0>d) 52¥9€0'0
(50'0>d) 810000'0
(50'0>d) G2¥9€0'0
(50'0>d) 810000'0
(50'0>d) 810000'0
(50'0>d) 810000'0
(50'0>d) €06100'0
(50'0>d) 5z+9€0'0
(50'0>d) 5¥1600'0
(50'0>d) €06100'0
(50'0>d) 5z¥9€0'0
(50'0>d) 5¥1600'0
(50'0>d) €08000'0
(s0'0>d) £££810'0
(50'0>d) 852¢#00'0
(50'0>d) 5¥1600'0
(50'0>d) G2¥9€0'0
=zL'zel'soo b

z190'L
T190'L
z190'L
T190'L
z190'L
T190'L
z190'L
T190'L
z190'L
z190'L
z190'L
z190'L
z190'L
z190'L
T190'L
z190'L
z190'L
z190'L
z190'L
z190'L
z190'L
T190'L
z190'L
z190'L
z190'L
z190'L
oelped o3

L91¥'Y
00SZ'y
L91¥'Y
£€80'Y
00SZ'%
£€€8'e
L9y
£€80'%
00SZ'%
£€€8'C
£ee8'e
£€€8'C
L9LY'Y
£€80'Y
00SZ'v
9Ly
£€80't
00SZ'v
L9LY'Y
£€80'Y
00S¢'y
L9y
££80'Y
00SZ'Y
L9LY'y
00SZ'v
selpaw sep mw:vhuu:h_

€0/IVIN X +0/A34
€0/4YIN X ¥0/A34
€0/IVIN X ¥O/NVT
€0/44Y X ¥O/NVI
€0/HVIN X ¥O/NVI
€0/13S X €0/730
€0/IVIN X £0/230
€0/48Y X €0/730
€0/4VIN X €£0/Z30
¥0/A34 X €E0/AON
€0/13S X €0/AON
€0/NNF X E0/AON
€0/IYIN X E0/AON
£0/48Y X €0/AON
€0/4VIA X EO/AON
€0/IVIAl X £0/1N0
£0/44V X €0/LNO
€0/HVIN X €0/1N0
€0/IYIN X £0/09V
€0/48Y X £0/09Y
€0/4VINl X €0/09V
€0/IYIN X €0/
€0/4av X €0/1nr
€0/4YIN X €0/1N1
€0/IVIN X €0/NNI

€0/4YIN X €0/NNF
oedesedwio)

"8]3]0 3P SISIW SAIUIYIP S0 esed (Ayn] 3p 31531) epodado)
3p e214123dsa ezanbii ep SelduelIeA Sep 0BSEJILIA 3P 1S3 :G B|aQe]

(50'0>d) z¥0¥00'0
(50'0>d) ¥1¥1€0'0
(50'0>d) 151L00'0
(50'0>d) ¥56000'0
(50'0>d) 90+000'0
(50'0>d) 5002000
(50'0>d) £€9200'0
(50'0>d) £02Z00'0
(50'0>d) 296000'0
(50'0>d) G1¥+00'0
(50'0>d) 9€99+0'0
(50'0>d) 1¥£0%0'0
(50'0>d) £€G120'0
(50'0>d) 62€610'0
(S0'0>d) 899100
(50'0>d) 0££800'0
(50'0>d) 0656200
(50'0>d) £062£0'0
(50'0>d) 8100000
(50'0>d) 810000'0
(50'0>d) z20000'0
(50'0>d) 810000'0
(S0'0>d) 8100000
(50'0>d) 810000'0
(S0'0>d) 8100000
=ZL'LEL'S00 b

£82€L'0
L8TEL'0
£82€L'0
L8TEL'0
£8CEL'0
L8TEL'0
£8TEL'0
L8TEL'0
L8TEL'0
18T€L'0
£82€L'0
L8TEL'0
£8TEL'0
L8TEL'0
£8TEL'0
L8T€EL'0
L8TEL'0
L8TEL'0
£8C€EL'0
L8T€L'0
£8¢2€L'0
L8TEL'0
L8CEL'0
L8TEL'0
£8TEL'0
oelped 0113

G808'L
1z68'L
LE9L'L
€LSL'L
98¢L'L
878.'L
G808'L
€LSL'L
98z/'L
878.'L
LE9L'L
€LSL'L
98z/'L
LE9L'L
€LSL'L
98z/'L
878L'L
¥€SC'C
G808'L
1z68'L
LLS6'L
LEIL'L
€LSL'L
98zs'L
8¢8L'L
selpsw sep Nw:u‘_v.th_

€0/AON X ¥0/A34
€0/1N0 X ¥0/A34
€0/1Nr X ¥0/A34

€0/IVIN X +0/AI4
€0/48Y X ¥0/A34
€0/dVIN X ¥0/A34
€0/AON X ¥O/NVI
€0/IVIN X ¥O/NVT
€0/49Y X ¥O/NVI
€0/4VIN X ¥O/NVI
€0/1Nr X €0/73Q

€0/IVIN X €0/230
€0/48V X €0/73a
€0/1Nr X €0/13S

€0/IVIN X €0/13S

€0/48Y X €0/13S
€0/4VIN X €0/13S
€0/730 X €0/NNT
€0/AON X €0/NNI
€0/LNO X €0/NNT
€0/09Y X €0/NNI
€0/1Nr X €0/NNF
€0/IVIN X €0/NNF
£0/48Y X €0/NNI

€0/HVIN X €0/NNI
oedesedwo)

"B19]02 3P SISIW SAIUIIP SO eed (Ayn| 3p 31531) J3)II0Y
3p 214193ds3 eZanbl ep SEIdUBLIEA SEP 0BSEJIJLIAA 3P )S3] ¥ B|3qe]

N
2)
o~



Distribuicdo espaco-temporal do zooplancton no lago Tupé, baixo rio Negro, Amazonas, Brasil

Tabela 6: Teste de verificagdo das varidncias da densidade populacional de Copepoda (teste de
Tukey) para as diferentes estagdes de coleta.

Comparagdo  Diferenca das médias  Erro padrdo  q 0.05,144,12 = 4,622
E18 X ET1 3,1704 0,170425 0,004187 (p<0,05)
E18 X ET9 3,3162 0,170425 0,001995 (p<0,05)
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